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摘要 ”应 用 触角 电位 (EAG 技术 ， 从 70 种 合成 的 标 样 化 谷物 中 , VENIT AARE (1-16: 
器)\、 暴 -i1- 十 六 碳 烯 醋 (Z11- 16: ALD) L IRE Ri tmu. BN UB (GCO, HATS 
CTLCORGRS US RZ A Jo t BERE RERI oR UL DUR Sie fa Eod PEE RIRU IR EE ER. MEMST UBER 
XE RS BERGE » FH RTIRTUS 8 SURVIE SEP 2) TRU EE RE  HREROIRERECDUR IN RIEL BUE SUB BUG AREE E S 
nip to PUB ES RUE PE BERKER , EUIS EUPPLEEREINI A RERAN ERR EE DESTARE 
IO RESRUS E IEPE. HEURES HUS (GC 一 M5) XHIERLB OCEEBUL HET Vr. WER TIARE 
激素 成 分 是 Z11-10;OH。 

关键 词 JAR HEBR 触角 电位 ”气相 色谱 顺 -11- 十 六 页 烯 醇 








ZA Chilo infuscatellus Snellen t8 y H TE Sub cR. 属 鳞 起 目 量 夏 科 ， 是 我 国 分 布 最 
广 ,危害 最 严重 的 甘蔗 蜡 虫 ,该 号 多 细 中 危害 其 芒 ， 天 期 被 害 寺 成 枯 心 ,减少 在 效 鞭 ; 中 后 
其 被害 则 造成 嵌 害 节 ,不 但 仿 碍 甘 妨 的 生长 ,而 且 降 低糖 分 和 糖 的 质量 ， 同 时 也 增加 区 折 
蕉 ,从 而 造成 严重 的 经 济 损 失 。 为 了 控制 此 虫 为 害 , 莽 区 农民 主要 施用 有 机 磷 杀 束 剂 ， 而 
且 多 在 越冬 代 施 药 几 次 ,但 是 年 年 施 药 , 年 年 为 害 , 不 但 造成 环境 污染 ,而 且 伤 害 天 和 收 ， 破 
坏 了 生态 平衡 。 因 此 ,探索 沪 治 的 新 途径 和 新 方法 ， 是 当前 急 待 角 决 的 问题 。 有 关 二 点 是 
人 性 外 激素 的 化 学 结构 尚 无 报道 。 我 国 主 要 生产 甘蔗 的 广东 广西、 福建 、 湖 南 、 江西 等 省 
《区 ), 为 了 探索 二 点 螟 性 外 激素 在 实际 应 用 中 的 可 能 性 ,相继 开展 了 MERSI PERRI 
H 验证 明 , 活 肉 峨 具 有 强烈 的 诱 蛾 效果 。 湖 南 省 国营 屈原 农场 ， 从 !977 年 至 1981 

年 用 活 峻 娥 诱捕 雄 蛾 ,预测 第 一 代 幼 虫 的 发 生 期 ,通过 验证 ,与 田间 实际 发 生 期 相符 ,因而 
对 指导 施 药 防治 二 点 嵌 , 起 了 良好 的 作用 〈 杨 正 庭 ，1981)。 但 由 于 此 方法 舌 融 ， 没 能 推 
广 。 本 文 报道 二 点 晨 性 外 激素 的 化 学 结构 及 巴 间 诱 蛾 试验 方面 的 研究 结集 。 
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1. 提取 物 的 制 取 — DOHRERRPAURC SE PU AC 2 a Y e S Y RE Z5 A DRE I A UP 
内 ,并 使 其 维持 在 27—29*C 范围 的 室温 内 ， 待 化 贤 后 , SUT PESE BUR, RA Roni dis 





ACE 1983 年 6 Hs, 
本 工作 得 到 熊 况 、 刘 孟 英 的 指导 和 提供 试验 化 合 物 ,并 承蒙 修改 文稿 ; Vv PE HURR RER 
KEPER RER HRSA RIX RRA EN ERR RRAGA EBE. 
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滤纸 的 培养 红 内 ,使 之 能 正常 羽化 。 羽 化 的 浴 蛾 和 雄 蛾 分 开 , 以 防 交 配 。 峻 蛾 放 入 直径 8 
EKS 13 厘米 的 纱 答 内 ,黑暗 至 凌晨 2 一 3 时 ,即将 腹部 末端 3 节 剪 下 , 放 人 色谱 纯正 庚 
烷 中 浸泡 5 小 时 左右 (9%C 的 冰箱 中 ), 将 漫 泡 液 吸出 , 即 得 提取 物 。 

2. 触角 电位 (EAG) 反应 对 结构 的 推断 EAG 试验 方法 与 以 前 报道 的 相似 (中 国 科 
学 院 动物 研究 所 等 ，1976; 伍德 明 等 ，1982)。 在 EAG 试验 中 ,根据 已 鉴定 出 鳞 翅 目 蜡 
娥 科 的 昆虫 性 外 激素 化 合 物 的 特点 ， 即 绝 大 部 分 为 Cu. Ci 和 Ca. UERR BEBSOX SER 
虫 大 部 分 含 两 个 不 饱和 双 键 外 ,就 我 们 室内 现 有 标 样 化 合 物 , 选 到 了 70 种 ,对 二 点 螟 雄 蛾 
离 体 触 角 进行 刺激 , 并 以 Z11-16:ALD 反应 的 振幅 为 100%， 其 他 化 合 物 反应 的 振幅 换 
算 成 它 的 百分数 (%), 所 激 起 的 反应 振幅 如 图 1 所 示 。 
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1 —JGAGUERR MCN EREHE OUAIS EAG 反应 (只 标 出 > 5096 反应 的 化 合 物 ) 


ERR, Z11-16:ALD 激 起 的 EAG 反应 最 强烈 (最 高 达 7 EA), HE Z11- 
16:OH， 其 他 化 合 物 如 Ell-16:0H, Zil-16:Ac, Z10-16:0H, Z9-14:0H 也 都 能 激 
起 较 强 烈 的 EAG 反应 ， 这 就 是 说 ， 化 合 物 Z11-16: ALD 和 Z11-16:0H 不 但 激 起 的 
EAG 反应 振幅 最 大 ， 而 且 它 们 的 功能 团 异 构 体 Z11:16:Ac、 双 键 位 置 异 构 体 Z10-16: 
OH 和 Z10-16: ALD 以 及 几何 异 构 体 E11-16:OH, 也 都 能 激 起 较 强 的 EAG 反应 。 这 
一 结果 ,与 高 粱 条 虹 Procerar venosatus Walker EAG 反应 规律 是 非常 相似 的 (伍德 明 等 ， 
1982)。 因 此 , 从 EAG 分 析 ，Z11-16:ALD 和 ZI1-16: 0H. 是 二 点 旦 性 外 激素 的 候选 化 
合 物 , 从 而 也 就 排除 了 其 反 式 异 构 体 、 双 键 位 置 在 10 位 以 及 14:OH、16:OH、18:OH 等 
化 合 物 ,是 性 外 激素 候选 化 合 物 的 可 能 性 。 

3. 性 外 激素 结构 的 气相 色谱 (GC) 分 析 EAG 反应 推断 出 的 两 种 性 外 激素 候选 化 合 
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物 , 用 气相 色谱 (GC) (美国 产 990 型 ) 检验 雌 蛾 腹 尖 提取 物 中 是 否 存在 。 方法 是 将 10 
头 肉 峨 当量 的 提取 物 浓缩 至 1 微 升 后 ， 分 别 注入 GC 的 非 极 性 柱 《4%OV-101 十 0.5 76 
FFAP) 和 极 性 柱 (276CHDMS) 内 ,这 时 在 99” 和 9 10 ”都 有 一 个 色谱 峰 。 在 同样 条 件 
下 , 将 EAG 反应 强烈 的 Z11-16:0H 及 其 烯 醛 也 分 别 和 注入 上 述 两 种 色谱 柱 中 ， 烯 醇 保 
留 时 间 都 是 98”， 而 烯 醛 的 保留 时 间 分 别 为 644” $0523", 因而 从 色谱 图 中 可 以 看 出 ， 
在 肉 蛾 腹 尖 提取 物 中 , 仅 含有 与 Z11-16:0H 相同 保留 时 间 的 活性 峰 , 而 不 含 烯 醋 。 为 了 
进一步 确定 上 述 结果 ， 我 们 在 GC 中 又 做 了 如 下 工作 : 当 将 30 头皮 娥 腹 尖 提取 物 注入 
OV-101 色谱 柱 中 ,在 注 和 人 气相 色谱 柱 中 的 20 分 钟 内 (恒温 ), 依 次 用 长 30 厘米 ,直径 0.1 
厘米 的 玻璃 毛细 管 在 干冰 冷却 下 收集 五 个 管 ,然后 用 雄 蛾 触角 测定 管 中 收 集 物 的 EAG 反 
Ml. M EAG 反应 中 明显 看 出 ， 仅 有 与 211-16:OH 保留 时 间 相 近 范 围 的 玻璃 管 ，EAG 
反应 最 强烈 (Q2 毫 伏 )。 当 把 8 毫 微克 的 Z11-16:OH 与 10 AER RERA 
物 , 再 注入 GC(OV-101 柱 ) 内 ,其 色谱 峰 高 度 , 比 单独 10 汰 当量 提取 物 的 峰 高 出 1.2 信 。 
XXE OE10-16:0H, Z10-16:OH, EI1-16:0H. Zli-16:0H, 14:OH., 16:O0H 和 18: 
OH 等 化 合 物 用 四 种 不 同类 型 的 色谱 柱 (填充 柱 OV-101, CHDMS, DEGS 及 PEG) 从 
保留 时 间 上 与 提取 物 的 活性 成 分 峰 进 行 比 较 后 , 则 可 明显 看 大 ,仅仅 Z11-16:OH 的 色谱 
蜂 保 留 计 间 与 棍 了 到 物 活性 成 分 峰 保 留 时 间 相 同 ， 而 其 他 化 合 物 的 色谱 蜂 保留 计 间 相差 较 
远 。 

4. 硅胶 薄 层 层 析 (TLC) 的 分 析 有 层 析 中 ,用 人 硅胶 G 涂 铺 层 析 板 ( 板 厚 0.4 毫米 ) 后 ,十 
110*Ci EE TAE 2 小 时 ,展开 放 为 石油 醇和 乙醚 (40:;13), 用 硫酸 候 化 显 色 。 但 是 当 制 备 
样品 时 ,用 碘 营 气 显 色 ， 以 便 更 确切 截取 与 标 样 Z11-16:OH 相对 应 的 Rj 值 。 方 法 是 将 
提取 物 (90 头 ) 与 Z11-16:OH 250 党徽 克 分 别 用 玻 珊 毛细 管 分 多 点 点 在 薄板 上 (20 x 
20 厘米 ), 按 照 Z11-16:OH 的 Ri 值 (02) 的 位 置 截 取 硅 胶 G, 其 上 下 再 截取 站 部 分 ,用 乙 
醚 洗 脱 , 取 01/3 量 用 EAG 检验 各 Ri ERDA, RRHH, Hii R E BAG EDO 
0.1 ZR, R 值 在 0.2 范围 内 的 EAG 反应 为 1.4 毫 伏 , 办 而 提取 物 活性 成 分 与 Z11-16: 
OH 落 在 相同 的 Rj 值 范 围 内 。 

5. 提取 物 的 酯 化 反应 ”提取 物 的 20 微 升 庚 烷 溶液 (相当 于 20 3ÉHERRUSIDIUIBUMD,. 
放 入 自制 尖 底 有 磨 口 塞 的 玻璃 管 中 , 用 5 微 升 醋酸 本 一 吡啶 (10:1) 混合 后 : 然后 在 407C 
的 水 浴 中 保持 30 分 钟 。 为 使 过 量 的 酷 酸 梧 分 解 ,再 加 和 1 ARE KEREI AR 
走 ， 将 余下 的 庚 烷 瓷 液 移 至 另 一 玻璃 管内 。 当 将 这 些 盗 护 注 人 到 OV-101 气相 色谱 柱 
中 ,从 色谱 图 中 可 明显 看 出 ,提取 物 中 与 Z11-16:0H 保留 时 间 相 辣 的 活性 成 分 峰 已 不 存 
在 ,而 是 保留 时 间 已 向 后 推移 至 与 Z11-16:Ac 的 保留 时 间 完 全 相同 , 从 而 进一步 说 明 提 
取 物 活性 成 分 的 功能 团 是 烯 醇 。 

6. 田间 诱 蛾 试验 ”为 了 证 实 室内 对 二 点 晨 性 外 激素 结构 的 分 析 结 果 , 将 Z11-16:OH 
和 Z11-16:ALD 两 种 化 合 物 ,以 不 同比 例 混合 后 , 滴 和 人 载体 为 翻 口 的 橡皮 蹇 内 ， 于 1982 
年 越冬 代 在 南方 芒 区 及 山西 谷子 地 ,采用 水 爹 诱捕 器 进行 了 诱 峨 试验 。 在 试验 中 ,每 一 处 
理 设 三 个 诱捕 器 ， 样 品 量 为 100 微克 量 ; 每 个 话 捕 器 之 间 的 距离 至 少 20 米 。 为 验证 合 
成 物 的 诱 蛾 效果 ， 将 当日 改 化 未 交配 的 一 头 活 肉 蛾 , 置 于 4 x 6 厘米 的 铁 纱 笼 或 竹简 内 ， 
2 一 3 天 换 一 次 活 肉 峨 。 每 日 上 午 检查 一 次 诱 峨 效 果 。 田 间 诱 峨 试验 表明 ( 表 1), 仅 Zil- 
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16:OH 单独 存在 时 , 才 具 最 高 诱 蛾 活性 , 随 着 Z11-16:ALD 在 混合 物 中 比例 增加 ， 诱 蛾 
效果 越 低 , 以 致 没有 诱 狐 活性 。 斋 南 屈原 农场 单独 用 2Z11-16:OH BR, 6 RAAM 717 
ER, 最 高 诱 蛾 量 每 夜 137 头 / 盆 ; MERREM 207 头 雄 峨 ， 最 高 诱 蛾 量 每 夜 120 
头 / 贫 。 广西 6 天 共 诱 捕 113 AER, MERRE 55 头 雄 娥 。 山西 7 天 共 诱 捕 雄 蛾 
148 头 。 但 当 加 入 3% 烯 醛 后 , 则 不 显示 诱 蛾 活性 ,而 广西 当 加 10% 烯 醋 还 有 一 - 定 的 诱 蛾 
活性 , 当 在 Z11-16:0H 中 加 入 反 式 异 构 体 (E11-16:OH)3 一 10%%, 不 增加 也 不 降低 诱捕 
雄 娥 的 数量 。 田 间 试 验 结果 , 进 一 步 证 实 了 对 二 点 晨 性 外 激素 结构 分 析 的 正确 。 


$1 候选 化 合 物 的 旺 间 诱 蛾 效果 * (1982 年 ) 
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* 此 诱 识 试验 日 期 :广西 在 4 月 ,湖南 在 5 月 ,山西 在 6 B. 
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同时 ， 我 们 在 田间 也 做 了 二 点 蜡 性 外 激素 Z11-16:0H 的 剂量 和 诱捕 效果 的 试验 。 
前 人 的 工作 证 明 , 在 田间 性 外 激素 剂量 和 诱捕 效果 关系 甚大 ,一 些 虫 种 ， 只 在 一 定 剂量 范 
围 内 有 最 佳 诱 捕 雄 蛾 的 效果 ,因此 ,在 新 江 和 广西 设计 了 这 方面 的 试验 ， 其 结果 见 表 2 和 
表 3。 


表 2 Z11-16:OH 的 剂量 与 诱捕 效果 *C1982 ,浙江 省 温岭 县 ) 





剂量 (微克 ) 


OO 





ERES CL XO) 
空白 对 照 


* 诱捕 日 期 从 7 月 14 日 至 22 日 7 月 18 日 至 21 日 因 下 大 雨 停放 诱捕 器 , 表 中 是 5 天 的 诱 娥 总 数 。 


Bn 
i 





综合 表 2 和 表 3 两 地 不 同 剂 量 的 试验 分 析 , 橡 皮 头 诱 蕊 的 剂量 ， 从 10 微克 至 500 微 
克 的 较 宽 剂 量 范围 内 ,诱捕 雄 娥 的 数量 没有 明显 差异 。 在 浙江 使 用 90 微克 量 ， 无 论 从 诱 
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33 Z11-16:OH 的 剂量 与 诱捕 效果 (1982 年 7 月 15 一 20 日 ,广西 南宁 ) 














m s 剂量 (微克 ) Wm BRAR | RBEUHAES | BARCO 
1 100 3 | 87 | 20 8 
2 | 200 | 3 | 50 ! 14 | 55.6 
3 500 | 3 | 101 | 17 | 55 
4 | GRIS | 3 | 10 | 3 | 22.2 
5 FANE | 3 | 0 | 0 | 








* 最 高 诱 娥 量 即 为 一 个 诱捕 器 一 个 晚上 的 诱 娥 重 。 


蛾 总 数 和 诱捕 率 均 可 达 最 佳 效果 ;在 广西 , 100 微克 量 并 不 与 500 微克 量 的 效果 有 显著 差 
别 。 从 表 中 也 可 看 出 ,在 这 样 的 剂量 范围 内 ,未 发 现 诱 由 总 数 和 诱捕 率 对 增加 剂量 的 明显 
依赖 关系 。 
7. 气 租 色 谱 一 质谱 (GC-MS) 对 结构 的 分 析 为 了 更 进一步 确认 二 
取 物 的 活性 成 分 为 Z11-16:OH, 我 们 对 下 列 四 种 样 昌 进行 了 GC-MS n 
OH; GNEISTIBNBUm G9Z11-16:AC; GMEBUBUEEIBUEIISEUE. f : 
FB BarzZuIP8g663—50 气相 色谱 仪 ;日 本 电子 公司 产 的 JMs- D3009 色谱 一 质谱 一 计 
算 机 联 用 仪 ; 并 带 有 JMA-2000S 数据 系统 。 色 谱 柱 为 弹性 石 管 福 ( 内 径 0.2 & 
X307K, OV-101 固定 相 ), 柱 温 200"C, Ab mE 250C, pun GG UE 2 
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分 ;质谱 采用 的 电子 麦 击 能 量 为 70eV。 在 此 条 件 下 ,对 上 述 四 种 样品 分 析 结果 表明 , 提取 
物 活性 成 分 峰 的 全 质谱 图 未 见 分 子 离子 峰 , 但 碎片 峰 m/2222(M*-18) 很 明显 ， 此 为 醇 
失 水 ,证 明 是 十 六 碳 烯 醉 ( 图 2 C)， 上 述 结果 与 合成 的 标 样 化 合 物 Z11-16:OH 的 质谱 
图 完全 相同 (图 2:A); 提 取 物 活性 峰 的 醒 化 产物 的 质谱 图 m/2282(M*), m/z61([ CH.CO— 
OH;]') 都 很 明显 〈 图 2: D), 证明 是 十 六 碳 烯 醇 乙酸 醋 。 此 结果 与 合成 的 标 样 化 合 物 
Z11-16:Ac 的 质谱 图 (图 2; B) 完 全 相同 。 同时 ,从 质谱 图 中 可 以 量 出 ， m/z55([C4H;]*) 
与 m/254([C,H,]*) 之 比值 ,提取 物 活性 峰 的 衍生 物 为 2.22, 合成 的 标 样 化 合 物 Z11- 
16:Ac 的 m/z 55 与 m/z 54 之 比值 为 2.41， 这 样 的 结果 ， 证 明 双 键 位 置 在 11 fir, 而 
不 在 其 他 位 置 上 (Leonhardt 等 ，1983)。 
二 、 讨 论 与 结论 

Roelofs 等 (1971) 在 鳞 翅 目 昆 虫 性 外 激素 的 结构 鉴定 中 用 气相 色谱 的 极 性 柱 和 非 极 
性 柱 与 EAG 技术 结合 ,已 成 功 地 鉴定 出 红 带 卷 叶 峨 Argyrotaenia velutinana 等 几 十 种 昆 
虫 性 外 激素 的 化 学 结构 。Nesbitt 等 〈1980) 用 气相 色谱 的 填充 柱 和 毛细 管 柱 ， 比 较 标 样 
化 合 物 和 被 鉴定 虫 种 的 提取 物 成 分 的 保留 温度 ， 同 时 参照 对 标 样 化 合 物 EAG 反应 的 强 
度 ,完成 昆虫 性 外 激素 的 结构 鉴定 工作 ,已 鉴定 出 二 化 旦 Chilo suppressalis, 3EBN— HIRIE 
Chilo sacchariphagus Bojer 等 的 狂 外 激素 的 化 学 结构 (Nesbitt, 1975b; 1980)。 他 们 的 工 
作 中 主要 是 充分 发 挥 GC 和 EAG 的 作用 。 而 且 Nesbitt 不 用 GC-MS 做 鉴定 的 工具 。 

本 工作 中 ,采用 的 方法 与 上 述 方法 不 同 之 处 ,在 于 明确 本 种 昆虫 所 处 的 分 类 地 位 ， 并 
分 析 这 类 昆虫 性 外 激素 结构 的 特点 和 基本 规律 后 ,首先 使 用 EAG 技术 ,从 对 一 定数 量 的 
标 料 化 合 物 测定 、 分析, 确定 本 种 昆虫 性 外 激素 的 候选 化 合 物 ; 然后 对 峻 识 腹 尖 提 取 物 做 
气相 色谱 、 薄 层 色 谱 及 微量 化 学 反应 ,以 便 对 EAG 分 析 推 断 的 化 合 物 进 行 验证 、 修 正和 
补充 ,经 过 室内 分 析 后 的 田 闻 诱 娥 试验 ,进一步 证 实 室内 的 分 析 结 果 ， 最 后 从 GC-MS 对 
肉 越 腹 尖 提取 物 分 析 , 从 中 找到 有 诱 蛾 活性 的 化 合 物 。 本 工作 采用 的 这 一 路 线 , 比 较 节 省 
材料 和 时 间 。 

本 试验 的 结果 表明 ，Z11-16:ALD 激 起 最 强烈 的 EAG 反应 ,而 提取 物 的 GC, GC- 
MS 分 析 表 明 , 没 有 燃 醋 存在。 田间 诱 峨 试验 也 证 实 ， 它 不 是 二 点 坚 的 性 引诱 剂 , 而 是 抑 
制剂 。 这 可 能 是 醛 比 醇 容 易 挥发 , 因 之 单位 时 间 内 ,撞击 到 二 点 晨 雄 峨 触角 上 的 醛 分 子 比 
醇 分 子 多 ,从 而 实际 上 提高 了 醛 对 触角 刺激 浓度 的 缘故 。 诚 然 ，EAG 技术 在 昆虫 性 外 激 
素 的 结构 鉴定 中 ,能 对 几何 立体 构 型 ,功能 团 和 双 键 位 置 等 都 可 提供 重要 信息 。 但是, 在 
检测 中 ,由 于 给 与 雄 峨 触角 的 刺激 方式 ,与 野外 正常 活动 的 雄 峨 触角 接受 刺激 的 方式 是 不 
同 的 ,因此 ，EAG 反应 并 不 能 完全 提供 野外 诱 峨 效果 的 最 佳 信 息 ( 伍 德 明 ，1982 )。 

本 工作 中 ,已 从 肉 峨 腊 尖 提取 物 中 ,鉴定 出 二 点 晨 性 外 激素 为 Z11-16:OH, 但 是 , 目 
前 大 量 事实 证 明 , 昆 虫 的 性 外 激素 成 分 往往 是 由 多 组 分 组 成 ,这 些 组 分 也 不 一 定岗 时 被 鉴 . 
定 出 来 。 因 此 ,二 点 蜡 性 外 激素 的 组 成 成 分 中 ,有 否 其 他 微量 成 分 ， 这 有 待 今后 的 研究 证 
实 。 
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THE CHEMICAL STRUCTURE AND FIELD ATTRACTANT EFFECT OF 
THE SEX PHEROMONE OF SUGARCANE STEM BORER 
CHILO INFUSCATELLUS (SNELLEN) 
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By using the eleetroantennogram (EAG) recording technique, Zli-hexadecen! 
(211-16:0H) and Zill.hexadecenal (Z11-16:ALD) were tested as the sex pheromone 
candidates of sugarcane stem borer moth (Chilo infuscaicllus) from 70 synihetie stan- 
dard compounds. Gas chromatography (GC) and thin-layer chromatography (TLC) 
analysis of the extract from female abdominal tips showed that the retention time of one 
peak coincided to that of Z11-16:0H. The principal GC peak from the acetylated ex- 
tract had the same retention time with Z11-16:AC. Field tests indicated that traps bai- 
ted with Z11-16:0H alone attracted more male moths than the traps baited with a virgin 
femal moth, and Z11-16: ALD had no aitractant effect. Gas ehromatogaphy-mass sps- 
etrometrie (GC-MS) analysis of the extract also suggested that the major component 
of the sex pheromone of Chilo infuscatellus was Z11-16:0H. 

Key words Chilo infuscatellus EAG——-GC——— Z-11-hexa- 
decenol 
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